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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymato$é materiatéw i konstrukcji 1010251341010211544
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia | stopnia (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof.dr hab. inz. Jerzy Zielnica prof.dr hab. inz. Krzysztof Magnucki
email: Jerzy.Zielnica@put.poznan.pl email: Krzysztof.Magnucki@put.poznan.pl
tel. 61 665 2319 tel. 61 665 2064

Budowy Maszyn i Zarzgdzania Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki stosowanej i innych obszaréw ksztatcenia
1 Wiedza: w zakresie kierunku studiow.

Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiow.

Rozwigzywanie podstawowych zagadnien mechaniki techniczne;.
Rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej.

Umiejetnos$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach.
Umiejetno$¢ samodzielnej nauki.

Postugiwanie sig technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.

2 Umiejetnosci:

3 Kompetencje | Zrozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne Zrozumienie spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.
Zrozumienie potrzeby realizacji wspoétpracy zespotowe;.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi zasadami mechaniki ciat odksztatcalnych. Oméwienie sposobéw badania wtasciwosci
mechanicznych materiatdw konstrukcyjnych. Analiza stanu naprezenia. Przekazanie podstaw i wybranych zagadnien
obliczeniowych wytrzymatosci elementéw pod wptywem ob-cigzen podstawowych. Podstawowe warunki i hipotezy
wytezeniowe.

Omowienie podstawowych praw i modelowania elementéw maszyn i zespotéw.
Projektowanie prostych potgczen technologicznych.
Podstawowe charakterystyki przekrojowe.

Analiza i warunki wytrzymatosci w pretach i w uktadach pretowych poddanych rozcigganiu/$ciskaniu, $cinaniu, skrecaniu i
zginaniu.

Analiza deformaciji i przemieszczen w pretach.

Modelowanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych.

Problemy wytrzymatosci ztozonej.

Pola rozwigzan dopuszczalnych, efektywne rozwigzania problemu.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Absolwent zna i rozumie podstawy analizy teoretycznej i doswiadczalnej analizy z wytrzymatosci materiatéw w zakresie
niezbednym dla kierunku studiow. - [K_WO01 ; K_W04]

2. Absolwent rozumie podstawowe modele i metody obliczeniowe stosowanych w konstruowaniu.Ma uporzgdkowang
podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ciata statego i wytrzymatosci materiatéw. - [K_WO02 ; K_W04]

3. uzupehic - [-]

Umiejetnosci:

1. Ma umiejetnosci samoksztaicenia sie. - [K_U05 ; K_UO06]

2. Potrafi realizowa¢ podstawowe badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw i pomiaréw stanu naprezen w elementach
konstrukcyjnych oraz obstugiwa¢ specjalistyczng aparature badawczg. - [K_U08 ; K_UQ9]

3. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania inzynierskich zadan wytrzymatosciowych metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi formutowac problemy; potrafi postugiwa¢ sie metodami matematycznymi w
praktyce inzynierskiej. - [K_U07 ; K_U08 ; K_U10]

4. Potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki stosowanej, wykonywaé analizy wytrzymatosciowe
elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych. - [K U10; K U12; K U15]

Kompetencje spoteczne:

1. Zrozumienie konieczno$ci samoksztatcenia zwigzanego z rozwojem techniki. Potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb. - [K_KO01 ]

2. Zrozumienie spotecznych i systemowych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. - [K_K02 ]

3. Umiejetnos¢ podejmowania odpowiednich decyzji z obszaru rozwigzan dopuszczalnych i dokonywania wtasciwego wyboru.
-[K_KO03; K_K04; K_KO7 T1A K01 T1A KO07]

4. Zrozumienie znaczenia pracy zespotowej. - [K_K03 ; K _K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

K_WO01 do K_WO06
Egzamin ustny:

3 50,1%-70,00%
4 70,1%-90,0%

5 od 90,1%

K_U01
K_U02

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych:
3 50,1%-70,00%
4 70,1%-90,0%

5 od 90,1%

K_U03
K_U04

Sprawdzian zaliczeniowy

3 50,1%-70,00%

Samodzielna prace semestralna

4 70,1%-90,0%

5 od 90,1%

K_KO1 do K_K04

Ocena aktywnosci na wyktadach, pracy, zaangazowania i samodzielno$ci w laboratorium, uwzgledniona w ocenie z egzaminu

oraz przy zaliczeniu laboratorium.
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Tresci programowe

Klasyfikacja obcigzen dziatajgcych na ciato sprezyscie odksztatcalne, naprezenia i sity wewnetrzne. Sity wewnetrzne w precie.
Badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw. Rozcigganie i $ciskanie. Warunki wytrzymatosciowe, uogoélnione prawo
Hooke'a.

Rozcigganie i Sciskanie w granicach sprezystosci, uktady pretowe statycznie wyznaczalne i

niewyznaczalne. Naprezenia termiczne i montazowe. Analiza naprezen, ptaski stan naprezenia. Wzory transformacyjne i
naprezenia gtéwne. Graficzna interpretacja rozktadu naprezen - koto Mohra. Hipotezy wytezeniowe. Momenty bezwtadnosci
figur ptaskich. Skrecanie pretéw o przekrojach okragtych i nieokragtych, otwartych i zamknigtych.

Wykresy momentow gnacych i sit thacych. Zginanie belek. Naprezenia normalne i styczne
w belkach zginanych. Projektowanie belek. Réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belek i

linia ugiecia belek. Uogolniona metoda Clebscha. Metoda analityczno-graficzna. Zastosowanie zasady superpozycji i metody
poréwnywania odksztatcen do wyznaczania ugie¢

i katéw ugiecia belek. Belki statycznie niewyznaczalne. Réwnanie trzech momentéw. Zginanie ukosne. Obliczanie ugie¢ przy
zginaniu ukosnym. Wytrzymatos¢ ztozona pretéw i

belek. Jednoczesne rozcigganie lub Sciskanie ze zginaniem, rdzen przekroju.
Zginanie ze skrecaniem. Obliczenia wytrzymatosciowe watéw maszynowych.

Literatura podstawowa:

1. J. Zielnica, Wytrzymato$¢ materiatéw, str. 554, WPP, wyd. 1ll, Poznan 2000
2. A. Jakubowicz, Z. Ortos, Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 1984
3. K. Magnucki, W. Szyc, Wytrzymato$¢ materiatéw w zadaniach, PWN, 1987

Literatura uzupetniajaca:
1. N. Willems, T. J. Easley, S. T. Rolfe, Strength of Materials, Mc Graw-Hill Book Company, 1981
2. M. Gere, S. Timoshenko, Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company, Bos-ton, 1984

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. Wyktady 30
2. Cwiczenia 15
3. Cwiczenia laboratoryjne 15
4. Konsultacje 5

5. Przygotowanie sie do sprawdzianéw 35
6. Przygotowanie sie do egzaminu 40
7. Udziat w egzaminie 3

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 178 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 73 2
Zajecia o charakterze praktycznym 105
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